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Spezifikation des Produkts

Produkt

Die Hydraulikanlage fir die

Klappbriicke EImshorn

besteht gem. im Wesentlichen aus:

(0]

(0}

Einem Olbehélter mit einem Volumen von 2000 L

Einer Olwanne nach WHG

Zwei baugleichen, modular aufgebauten Motor- Pumpengruppen
Zwei baugleichen Zylindern mit aufgebauten Steuerplatten

Verrohrung

Rexroth
Bosch Group

Das Hydraulikaggregat wird in einem separaten Hydraulikraum installiert. Die Verrohrung fihrt nach auf3en zu
den, an der Briicke montierten Zylindern.

Hydraulikaggregat

Am Olbehalter sind zwei gleiche Motor-Pumpengruppen montiert. Die Steuerung und Druckab-
sicherung der Pumpen erfolgt tiber eine Steuerplatte die ebenfalls auf dem Aggregat montiert ist.
Das Rucklaufende Ol wird Uber einen Rucklauffilter geleitet. Der Luftraum des Behélters wird mit

einem Silikagelfilter vor Feuchtigkeit geschiitzt.

Pumpenaggregate

Zylinder

Die zwei baugleichen Motor- Pumpengruppen erzeugen die hydraulische Leistung. Der Druck-
Olstrom wird Uber die Steuerplatte am Aggregat Uiber Rohrleitungen zu den Zylindern gefihrt.

Die Briuckenklappe wird Uber zwei Hydraulikzylinder im zwei und ein Zylinderbetrieb gefahren

Ansprechpartner: Engelbert Weingartz
Datum: 25.05.2012
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Typbezeichnung
Die nachfolgende Gefahrenanalyse bezieht sich auf die

Hydraulikanlage der Klappbriicke EImshorn

Baujahr: 2011

Hersteller:
Bosch Rexroth AG
Zum Eisengiesser 1

D-97816 Lohr am Main

Tel.:  09352/18-0

FAX: 09352/18-1040

Ansprechpartner: Engelbert Weingartz
Datum: 25.05.2012
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Hydraulikanlage Rexroth
Bosch Group

Grenzen der Hydraulikanlage

Bestimmungsgemalle Verwendung

Die Hydraulikanlage fir die Klappbriicke EImshorn, darf nur eingesetzt werden, um in der installierten Anord-
nung, die hydraulischen Zylinder der Briickenklappe mit Druckdl zu versorgen. Das Druckmedium darf nur das
spezifizierte synthetische Ester sein.

Der maximale Systemdruck darf 250 bar, gemessen am Pumpenabsicherungsblock, nicht tiberschreiten. Die
maximale Fordermenge ist mit den installierten Pumpen auf 175 L/min festgelegt. Die Auslegung der Rohrver-
bindungen ist auf die maximale Férdermenge von 175 L/min erfolgt.

Vorhersehbarer Missbrauch

Der Bediener hat vor der Inbetriebnahme des Aggregates zu priifen, ob die Abgéange zu den jeweiligen Verbrau-
chern verbunden und druckdicht verschlossen sind.

Alle angeschlossenen Verbraucher missen mindestens fur den Maximaldruck der Druckdlversorgung ausgelegt
sein. Der Betreiber hat durch geeignete MaRnahmen sicherzustellen, dass die angeschlossenen Verbraucher
nicht unzuldssig mit Druck beaufschlagt werden.

Zeitliche Begrenzung

Vorhersehbare Lebensdauer der Druckélversorgung bei bestimmungsgemaRer Verwendung:
35 Jahre
Ausgenommen Verschleil3teile.

InstandhaltungsmalRnahmen nach Wartungsplan (siehe Betriebsanleitung).

Vorhersehbarer Einsatzbereich

Die Druckdélversorgung wird fir den Betrieb der Briickenklappe der Klappbriicke EImshorn eingesetzt.

Ansprechpartner: Engelbert Weingartz
Datum: 25.05.2012
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Qualifikation der Anwender

Zu den potentiellen Anwendern gehdren:

O Montage- und Inbetriebnahmepersonal

O Bedienpersonal

O Wartungs- und Servicepersonal:
- Mitarbeiter vom Kundendienst der Fa. Bosch Rexroth
- Mitarbeiter von benannten Unterlieferanten der Fa. Bosch Rexroth
- Service-Techniker der Instandhaltung Stadt EImshorn

Montage- und Inbetriebnahmepersonal

Montage, Installation, Inbetriebnahme und Umbau der Anlage durfen nur durchgefiihrt werden:

0 durch beauftragtes Fachpersonal der Fa. Bosch Rexroth AG, Lohr am Main

O durch von der Fa. Bosch Rexroth AG beauftragtes externes Fachpersonal

O oder unter Anleitung von Fachpersonal der Fa. Bosch Rexroth AG, Lohr am Main

O durch Fachpersonal der Stadt EImshorn nach Ricksprache mit Bosch Rexroth Lohr

Bedienpersonal

Das Bedienpersonal fuhrt durch:

O Bedienung der Anlage
O einfache Stérungssuche und -behebung
O Pflege und Wartung

Die Bediener miissen gut ausgebildete, geschulte und eingewiesenes Fachpersonal sein.

Die Schulung an der Anlage wird im Zuge der Inbetriebnahme durchgefihrt.

Ansprechpartner: Engelbert Weingartz
Datum: 25.05.2012
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Wartungs- und Servicepersonal

Das Wartungs- und Service-Personal fuhrt durch:

O Stdrungssuche und -behebung
0 Instandhaltung (Wartung, Inspektion, Instandsetzung)

Das Personal setzt sich zusammen aus:

0 Mitarbeiter vom Kundendienst der Fa. Bosch Rexroth
O Von Fa. Bosch Rexroth beauftragtes externes Fachpersonal

3 Service-Techniker der Stadt EImshorn
Diese fiihren einfache Wartungsarbeiten aus (Festlegung siehe Betriebsanleitung).

Die Kundendienst-Mitarbeiter der Fa. Bosch Rexroth haben die Qualifikation eines Systemtechnikers / Sys-
temmonteurs

Die Techniker haben ein hohes technisches Fachwissen. Technisches Fachvokabular ist gelaufig und wird stan-
dig angewendet. Sie haben umfassende praktische Erfahrungen im Umgang mit hydraulischen Anlagen. Die
Mitarbeiter werden sténdig zu Wartungs-, Montage- und Instandsetzungsarbeiten sowie zur Stérungsbeseitigung
eingesetzt. Unter den Mitarbeitern gibt es auch Spezialisten mit umfangreichen Elektronikkenntnissen.

Die Service-Techniker der Stadt EImshorn haben grundlegende Erfahrungen mit hydraulischen und elektri-
schen Steuerungen. Spezielle Kenntnisse Uber die technischen Vorgange der Briickensteuerung kdnnen voraus-
gesetzt werden.

Ansprechpartner: Engelbert Weingartz
Datum: 25.05.2012
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Raumliche Grenzen

Schnittstellen

3 Elektrische Anschliisse:
- 400 V Drehstrom/50 Hz
- 230 V Wechselstrom

O Datenschnittstellen zu externen Anlagenteilen:
- Steuerung
- Haustechnik

O externe Not-Aus Anbindung

Lieferumfang

O Druckdlversorgung
- Hydraulikaggregat mit Motorpumpengruppen 2000 Liter
- Verrohrung
- Hubzylinder mit Steuerblock

0 Dokumentation:
- Betriebsanleitung allgemein
- Betriebsanleitung spezifisch
- Wartungsanleitung
- Hydraulik-Schaltpléne
- Funktionszeugnisse
- Zeichnungen
- RD- Blatter der wesentlichen Komponenten
- Elektro- Dokumentation (Klemmplan fiir Klemmenkasten am Aggregat)
- Einbauerklarung
- Gefahrenanalyse

Verantwortlichkeiten des Anwenders

Der Anwender (Kunde) ist verantwortlich fir:

Herrichten des Hydraulikraumes

Haustechnik im Hydraulikraum

Schallddmmung des Hydraulikraumes

Statische Festigkeit der baulichen Ausfiihrung des Hydraulikraums
Gebaudestabilitat

Abnahmen der Anlage durch Priifgesellschaft (TUV oder vergleichbar)
Alle elektrischen Anschliisse vor Ort

Klimabedingungen im Hydraulikraum

[ [ [ [ [ o [ o |

Ansprechpartner: Engelbert Weingartz
Datum: 25.05.2012
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Hydraulikanlage

O Unterweisung weiterer Benutzer der Anlage
O Fullen der Anlage mit dem Betriebsmedium

Lebensphasen der Anlage

[ R o o [ |

a

FR-18344-15 (0)

Herstellung

Transport zum Kunden
Montage und Verrohrung
Inbetriebnahme

Bei Verwendung

Betrieb
Einrichten
Havarie
Reinigung
Fehlersuche
Instandhaltung

AulRerbetriebnahme
Demontage
Entsorgung

TRA-Tool

Editor: DC-1A/SET (E. Streitel)

Rexroth
Bosch Group

Rexroth

Bosch Group

Lebensphasen (identifiziert entsprechend EN ISO 12100-1 Abs. 5.3)

Lfd. Nr. Lebensphase: Kurzzeichen: Ergﬁnzende Hinweise:
1 Herstellung A obliegt dem jeweiligen Hersteller ( 1SO zertifiziert )
2 Transport B obliegt dem jeweiligen Hersteller ( 1SO zertifiziert )
3 Zusammenbau im Werk C1 die angelieferten Komponenten werden im Werk vormontiert
Montage an der Briicke bzw die Hubzylinder werden an der Briicke montiert, das
4 im Briickenhaus C2 Antriehsaggregat wird im Maschinenraum aufgestellt. Aggregat
und Zylinder werden (iber Rohrleitungen miteinander verbunden.
Fertigstellung der hydr. Verrohrung
Montage und Einrichtung der Geber
5 Inbetriebnahme c3 Fertigstellung der elektrischen Verkabelung
Spiilbetrieb des Hydrauliksystems
Einrichten und Optimieren der Anlage
6 Bei Verwendung: D
7 - Betrieb D1 Automatik
7.1 - Einrichten D2 Teach In
7.2 - Havarie D3
8 - Reinigung D4
9 - Fehlersuche D5
10 -Wartung und Instandhaltung D6
11 AuBerbetriebnahme E Hydraulikél fachgerecht ablassen
12 Demontage F Fachpersonal
13 Entsorgung G
14

Editor: E. Streitel, Rev. 0, 20.09.2010

Ansprechpartner: Engelbert Weingartz
Datum: 25.05.2012
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Safety of machinery - Electro-sensitive protective equipment - Part 1: General requirements and tests
Safety of machinery - Electro-sensitive protective equipment - Part 1: General requirements and tests

Ansprechpartner: Engelbert Weingartz
Datum: 25.05.2012
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Gefahrenanalyse

Klappbriicke EImshorn

Hydraulikanlage Rexroth
Bosch Group

Bosch Rexroth AG

Risikobeurteilung nach MRL

Hydraulics

DCH/PAE-Lo . Risikotabelle (Empirische Einschitzung)

Rexroth
Bosch Group

Eintrittswahrscheinlichkeit (E)

(d.h. die Grenzen der Maschine nicht entsprechend angepasst werden kénnen bzw.

der vorgesehene Verwendungszweck nicht mehr erreicht werden kann)

1 | 2 [ 3
Schwere der Verletzung Aufenthaltsdauer Maglichkeit des Erkennens oder Ausweichens (M)
M M M
S A 1 ] 213 1] 2] 3 1] 2 | 3
leichte selten bis gelegentlich 1 1 | 2
Verletzung 1 regelmatig und kurz 2 1 | 2
haufig 3 2 | 3
1 1
schwere aber reversible selten ?is.gelegentlich ! ! 2 3 l 4
Verletzung 2 [regelmaRig und kurz 2 1] 2 3 4 5
haufig 3 3 4 | 5 6
1 1
schwerste selten bis gelegentlich 1 3 | 4 5
Verletzung 3 re"gelmafslg und kurz 2 4 5 6
haufig 3 4 | 5 | 6 —
1 1
irreversible Verletzung selten tiis.gelegentlich ! 3 | 4 S g
bis zur Todesfolge 4 rggelma[&lg und kurz 2 4 & 7 6 7
haufig 3 4 | 5 | 6 7 H 7
Abkirzungen: HM  |Hinweis an der Maschine und in der Betriebsanleitung
HB |Hinweis in der Betriebsanleitung der Maschine
PSA |Persénliche Schutzausriistung
KM [Konstruktive MaRnahmer
GP |Geschultes/Qualifiziertes Personal (vorgeschriebenes Arbeitsverfahren)
TMP |Der Einsatz einfacher technischer SchutzmaRnahmen ist zu prifen
TME |Der Einsatz einfacher technischer SchutzmaRnahmen ist empfohlen
TMN Dfer. Eir)satz technilscher Sohu&maﬁnahmen ist pther?dig . . .
Risiko ist nur tolerierbar, wenn die Kosten der Risikominderung unwirtschaftlich hoch sind
Der Einsatz technischer SchutzmaRnahmen ist bei DC vorgeschrieben
TMV  |Risiko ist nur tolerierbar, wenn die getroffenen Mafnahmen nur einen bedingten Schutz darstellen
wenn die Kosten zur weiteren Risikominderung unverhéltnismanig hoch zur Schutzwirkung sind
Der Einsatz technischer SchutzmaRnahmen ist unbedingt erforderlich
™U Risiko ist nur tolerierbar, wenn eine weitere Risikoreduzierung nicht méglich ist

Einstufung:

= 1 [vernachlassigbares Risiko (HB)

|[tolerierbares Risiko (HB; HM)

|tolerierbares Risiko (HB; HM; GP)

|to|erierbares Risiko (HB; HM; PSA; GP; TMP)

|tolerierbares Risiko (HB; HM; PSA; GP; TME)

|unerwunsohtes Risiko (HB; HM; PSA; GP; TMN)

Junerwiinscht hohes Risiko (HB; HM; PSA; GP; TMV

n
(o0 B N1 B E=20 0 o R Y R 2M 1 L)

|sehr hohes Risiko (HB; HM; PSA; GP; TMU)




Gefahrenanalyse Klappbriicke EImshorn

Hydraulikanlage Rexroth
Bosch Group

FR-18344-15 (1) Rex rot h

Editor: DC-IA/SET (E. Streitel)

Risikobewertung

S- |$chwere der Verletzung *

1 Leichte Verletzung (iiblicherweise reversibel)

Beispiele: Schurfwunden, Kratzer, leichte Prellungen (Hédmatome), leichte Verbrennungen

Behandlung: Erste Hilfe MaRnahmen im Allgemeinen ausreichend

Auswirkung: Arbeit kann in der Regel unmittelbar oder am Folgetag wieder aufgenommen werden
=> es besteht keine dauerhafte Einschréankung der Lebensqualit&t!

2 Schwere Verletzung (iiblicherweise reversibel)

Beispiele: Tiefere Wunden, die ein Nahen erfordern, starke Prellungen (Hamatome) mit Gefahr eines Knochenbruchs,
groR¥flachige aber oberflachliche Verbrennungen (Selbstheilung ohne Operation)
Behandlung: Arztbesuch mit entsprechender Behandlung erforderlich
Auswirkung: gleiche Tatigkeit kann in der Regel nach cal1-5 Tagen wieder aufgenommen werden
=> im Regelfall ist keine dauerhafte Einschrankung der Lebensqualitat zu erwarten!

3 Schwere Verletzung (langdauernde Genesungsphase bis zu irreversibler Schaden)

Beispiele: Knochenbruch, Verlust eines Kérperteils (Finger, Auge, organischer Schaden, ...), schwere Verbrennungen mit
bleibenden Schaden
Behandlung: stationarer Krankenhausaufenthalt mit anschlieBendem Krankenstand zu erwarten
Auswirkung: Wiederaufnahme der gleichen Tatigkeit fraglich, Genesungsdauer bis zu mehreren Wochen
=> eine dauerhafte Einschréankung der Lebensqualitat ist méglich!

4 Schwere Verletzungen mehrerer Personen bis zur Todesfolge

Schwere Verletzungen einer oder mehrerer Personen, deren Ursprung in direktem Zusammenhang mit der Gefahrdung
stehen (Kausalitat)
Behandlung: langwieriger Prozess, vollstandige Genesung ist nicht zu erwarten
Auswirkung: Wiederaufnahme der gleichen Tatigkeit nicht méglich
=> eine dauerhafte Einschréankung der Lebensqualitat bis Todesfall ist zu erwarten!
Tod einer oder mehrerer Personen, dessen/deren Ursprung in direktem Zusammenhang mit
der Gefahrdung stehen (Kausalitat)

A- IAufenthaItsdauer im Gefahrenbereich

1 Selten bzw. Gelegentlich und kurze Dauer der Exposition
Normalerweise hélt sich niemand im Gefahrenbereich auf - falls erforderlich jedoch nur fur einige
Minuten

2 Regelméssige Exposition von kurzer Dauer

Der Gefahrenbereich muss regelméRig betreten werden - der Einsatz ist geplant und entsprechende
Vorkehrungen sind zu treffen

3 Regelmassige Exposition von langer Dauer oder standige Exposition

Der Gefahrenbereich muss regelméaRig und fur lédngere Dauer betreten werden - der Einsatz ist
geplant und entsprechende Vorkehrungen kénnen getroffen werden oder:
Sténdiger Aufenthalt im Gefahrenbereich
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M- IM&inchkeit des Erkennens, Ausweichens oder Begrenzen des Schadens

1 Im Normalfall problemlos méglich und zu erwarten
Die Gefahrensituation kindigt sich an und ist leicht zu erkennen
Ein Ausweichen ist fir den Bediener jederzeit leicht méglich (ausreichend Platzverhaltnisse und
Anngherungsgeschwindigkeit kleiner 8 mm pro Sekunde)
Die Bediener sind sich der Gefahrensituation bewu3t und entsprechend geschult

3 Mdglich unter bestimmten Bedingungen
Die Gefahrensituation ist zu erkennen
Ein Ausweichen ist fur den Bediener moglich (ausreichend Platzverhaltnisse und Annaherungsgeschwindigkeit kleiner 25
mm pro Sekunde)
Die Bediener sind sich der Gefahrensituation bewu3t und entsprechend geschult. Physische undfoder psychische
Stresssituationen sind berucksichtigt.

5 nicht mdéglich
Der Eintritt der Gefahrdungssituation ist nicht erkennbar
z.B. elektrischer Schlag, heil2e Oberflache, pl6tzlich auftretendes Ereignis (Bersten eines Hydraulikschlauchs)

E- IEintrittswahrscheinlichkeit des Gefahrdungsereignisses

1 unwahrscheinlich
Ausfall ist dahingehend unwahrscheinlich, dass hierdurch eine Gefahrdungssituation auftritt;
dies bezieht sich sowohl auf Komponenten als auch auf menschliches Fehlverhalten

3 gering bis gelegentlich
Ausfall ist méglich, eine Gefahrdungssituation kénnte eintreten bzw. ist bekannt;
statistisch gesehen tritt dieses Ereignis in Zeitraumen seltener als alle zwei Jahre auf,
dies bezieht sich sowoh| auf Komponenten als auch auf menschliches Fehlverhalten

5 wahrscheinlich bis haufig
Ausfall ist zu erwarten, Geféahrdungssituation ist bekannt;
das Gefahrdungsereignis tritt in Zeitrdumen von weniger als 2 Jahren auf;
dies bezieht sich sowohl auf Komponenten als auch auf menschliches Fehlverhalten

[Zu beachtendes Grundprinzip nach EN 1SO 12100-1 Abs. 5.4

Reihenfelge der zur Risikominderung durchzufiihrenden SchutzmaBnahmen:

Schritt 1: Inh&rent sichere Konstruktion (héchste Prioritat!)

Schritt 2: Technische und ergénzende Schutzmalnahmen

Schritt 3: Benutzerinformation

- an der Maschine in Form von Wamzeichen, Signale, YWameinrichtungen
- durch Benutzerinformation
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Copyright © 2011, Bosch Rexroth AG

Der Inhalt dieser Druckschrift darf nicht - auch nicht auszugsweise - ohne schriftliche
Genehmigung der Fa. Bosch Rexroth an Dritte weitergegeben werden. Alle technischen
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